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桃園縣 99 年度金頭腦熱線~ 

國小科學基本能力競賽 

【第   區】初賽試題 
 

 

 

 

 

 

 

◎開封後請核對題目及器材，若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

試卷編號： 

材料清單 

材料包（一）： 

6 釐米鋼珠＊2、0 號膠囊＊2（其中一個膠囊加入 6 釐米鋼珠） 

30 公分直尺、A4 簽名板、油性簽字筆各 1 個；木塊 2 個；A4 瓦楞紙板、粉

彩紙、影印紙各 2 張、2 枝筆。 

 

材料包（二）： 

膠囊 A（0 號膠囊加 6 釐米鋼珠）、膠囊 B（0 號膠囊加 7 釐米鋼珠） 

 

材料包（三）： 

鋼珠袋（5、6、7、10、12 釐米鋼珠各 2 個）（數字越大，鋼珠越大） 

膠囊袋（0、1 號膠囊各 3 個）（數字越大，膠囊越小） 

長條鋁箔紙（5-6 公分寬）3 條、剪刀、大吸管、透明瓶 1 大 1 小（平蓋圓筒

型）、玻璃珠 2 顆粒。 
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桃園縣 99年度金頭腦熱線~國小科學基本能力競賽初賽試題 

1. 實驗一：  

請利用所提供的木塊把簽名板（壓克力板）的一端墊高，形成一個斜面（如下圖）。 

接著選擇材料包編號（一）裡的【鋼珠】、【空的透明膠囊】、【裝有可活動鋼珠的膠囊】，

分別立在斜面頂端後放手，並觀察它們向壓克力板底端行進的方式，並回答下面問題。 

 

 

 

 

 

 

（1）請描述【鋼珠】在斜面上行進的方式： 

 

 

（2）請描述【膠囊】在斜面上行進的方式： 

 

 

（3）請描述【裝有可活動鋼珠的膠囊】在斜面上行進的方式： 

 

 

 

 

2. 實驗二： 

（1）現在請你們再把材料包編號（二）中「裡面裝有可活動鋼珠的膠囊」和「裡面裝有

不可活動（卡住）鋼珠的膠囊」，分別立在實驗一的斜面頂端後放手，觀察它們在斜

面上行進的方式。請問它們行進的方式相同嗎？為什麼？請將它寫（或畫）出來及

說明之。 

 

 

 

 

 

 

 

底端

端 

頂端

端 



- 2 - 

（2）從前面的操作活動中，你覺得可能會影響「裡面裝有可活動鋼珠的膠囊」滾動快慢

的原因有哪些？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 實驗三： 

請從前一題的答案中，選擇一個你們認為可能會影響「裡面裝有可活動鋼珠的膠囊」滾動

快慢的原因，設計一個實驗來證明你們的想法是對的，但所需要的材料必須限於材料包內

的物品。 

（1）我們覺得最有可能的原因是： 

（2）需要的材料： 

（3）我們的做法：（畫出設計圖） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4）實驗結果： 

 

 

 

 

 

（5）我們的發現： 
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4. 實驗四： 

請利用下面的跳豆製作說明，從材料包編號（三）選擇適當的材料，配合實驗一的坡面

製作一個最會滾動的跳豆，並回答下面問題。 

跳豆製作說明： 

  1.剪一小段鋁箔紙，圍繞吸管並突出底端，將突出的鋁箔紙由外往內壓平。(如圖一) 

2.抽出鋁箔紙，放進一顆小鋼珠，並密封起來。(如圖二) 

3.將已經密封好的鋁箔紙放入透明盒蓋住（如圖三、圖四)，並上下搖動（多搖幾次效果

會更好），讓鋁箔紙更為平滑，就完成「跳豆」了。 

4.將跳豆放在斜面上，仔細觀察跳豆的滾動情形。 

 

   

 

   

 

 

 

注意： 

1.鋁箔紙的頭尾，不要留太長，以免過於突出，整顆跳豆不易平滑。 

2.所謂「滾動一次」：跳豆從下圖 1→2→3，就是滾動一次。 

 

 

 

 

 

 

     

 

（1）我們的最佳紀錄：滾動(      )次 

（2）請說明跳豆滾動的原理是： 

   

 

◎ 想想看，生活中有哪些現象與跳豆的原理是相同的呢？ 

提示： 

【裡面裝有會活動的鋼珠的膠囊】會隨著坡度產生滾動、跳動的現象，一般我們稱像這

樣物品為「跳豆」。 

1             2               3 

圖（一）             圖（二）           圖（三）           圖（四） 

 

 

 


